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EdLaB girucka — Uvod

UvoD
Vazeni uzivatelé &ticiho laboratorniho z&zeni EdLaB verze 2.0, obsahem tohoto manualudy byt
seznameni se s instalaci a pouzitim

- programu EdLaB software Pro,

- programu EdLaB Bootloader.

Program EdLaB software Pro slouzi k proddidneéieni pomoctidel piipojenych k z&izeni EdLaB, a
obsahuje moduly pro kontrolu a nastavegfeni, ipojeni a nastavertidel, privodce ngenim,
Sablony pro tisk protokolu (zpravy) s vysledkygieni, pfivodce a napasdu které slouzi k prvnimu

seznameni se sdfenim pomoci zZézeni EdLaB.
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EdLaB girucka — Uvod

Vyvoj zatizeni EdLaB a také programu EdLaB Software Pregiédbih4, a proto se mohou

v pozdjSich verzich objevit dalSi moduly, které razénoznosti ndieni a ovladani programu aizzeni

EdLaB.

Cely systéem EdLaB sestavagehto komponent:

mgetici prevodnik EdLaB je modul, pomoci kterého jsdgav@dna data Zidel do n&ficiho

programu,

program EdLaB Bootloader. Tento program slouzitkalkzaci firmware pevodniku EdLaB,
program EdLaB software Pro je program, ktery ovlad@namenava a zpracovavalgh
mérent,

meéfici cidla, kterd snimaji hodnotydtrenych velin.

Cidel Ize gipojit nékolik desitek a tak umaiiji, aby systém EdLaB byl t&huniverzalni nifici systém.
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EdLaB girucka — Uvod

Program je ufen pro podporu vyuky na Skolach.

Aktudalni informace o systému EdLaB naleznete namMiww.EdLaB.cz.

Mnoho zdaru fi pouzivani vam feje realizani tym ...
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EdLaB pirucka — Instalace gficiho systému EdLaB

Instalace zarizeni

Instalace programu EdLaB software Pro

Pred samotnou instalaci, prosim zkontroluijte, jéstlu splny minimalni hardwarové a softwarové
(programové) pozadavky. Pokud nebudou &pfrminimalni poZzadavky na hardwarejze byt
ovlivnéna gresnost nireni. Pokud nebudou sgimy minimalni poZzadavky na software, pakze
dochazet k naedvidatelnym udalostem vigchu méfeni jak na stranprogramu, tak na stran

oper&niho systému.
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EdLaB pirucka — Instalace gficiho systému EdLaB

Doporuéené poZzadavky na hardware:
Velikost pangti RAM: 2GB
Procesor CPU: 2.0 GHz a vysSi.(Core 2 DUO a yysSi
Velikost mista na disku
Pro instalaci programu: 30 MB
Pro zaznam gfeni: min 1 GB (&které druhy mifeni mohou
generovat velké mnoZstvi dat)

Verze USB: 2.0 a vyssi
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EdLaB pirucka — Instalace gficiho systému EdLaB

Pozadavky na software
Podporované OS: MS Windows 2000 a vyssi (XP, Vista.)
Linux Ubuntu 11.04 a vySSi
Linux Edubuntu
Dalsi poZzadavky
Prevodni EdLaB neniifpojen k pa&itai.

StarSi verze programu EdLaB software Pro je odimsaa. Pokud se jedna o prvni instalaci, pak

je tento pozadavek spn automaticky.
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EdLaB girucka —

| nstalace programu

Instalaci programu EdLaB software Pro

za’neme spughim souboru

EdLaB_set up_xxx. exe.

Kde xxx gredstavujeislo verze programu.

Po spusini programu budete vyzvani,
abyste vypnuli vSechny ostatni aplikace
spustné na vasem pitaci. Aplikace typu

firewall nebo antivir se vypinat nemusi.

Stiskréte tlatitko Next > (dale) pro

pokratovani instalace.

Instalace #ficiho systému EdLaB

Upravy  Z ene stroje Mapovéda
sz- = Y e e e
— = Setllp EdLaB Software 5 ] 1 | S
Adresa _,E edl
Ed “ Welcome to the EdLaB Software
e ||I|I| Setup Wizard
Dak¥i mista This will install EdLaB Software 1.0.12.173 on your computer.,
3 edisb-Mar Itis recommended that you dose all other applications before
continuing.
&) pokument >
) Sdilené do Click Next to continue, or Cancel to exit Setup,
@ Tentopod
l3 Mista v sit
Podrobnosti
edlab_setup
p\lka e

14 - 142

Obrazek 1 Instalace - start



EdLaB pirucka — Instalace gficiho systému EdLaB

V dalSim kroku se vam zobrazi panel s vyzvou
pro zvoleni adresd, kam se ma nainstalovat
program EdLaB software Pro. Standargno
opera&ni systém Windows je nastavena volba na
C:\program files\EdLaB. Umi&ti miZete

zmenit stisknutim tl&itka Browse (prohlizet).

Déle je na této strance informace, jaké je

pozadované mnozstvi mista na disku.

Stiskrete tlatitko Next > pro pokr&ovani

instalace.

15-142

i5 Setup - EdLab Software

Select Destination Location
Where should EdlaB Software be installed?

—J Setup will install EdLaB Software into the following folder.

Ta continue, dick Mext. If you would like to select a different folder, dlick Browse.

": rogram Files\EdLaB Browse... |

At least 26,6 MB of free disk space is required.

< Back I Next > I Cancel |

Obrazek 2 Instalace - umistni instalace



EdLaB pirucka — Instalace gficiho systému EdLaB

V dalSim kroku se zobrazi panel s vyzvou, ktera

Vvas upozorni na to, Ze program vytvo =10
Select Start Menu Folder
V n ab I'dce men u SyStém u WI ndOWS n ovou Where should Setup place the program's shortcuts?
pO | 02 ku . I\/tlzete tuto h od n otu nec h at tak, Jak J e Setup will create the program's shortouts in the following Start Menu folder,
- z HH H To continue, dick Next. If you would like to select a different folder, dick Browse.
nadefinovana (dopoteno), nebo ji zriénit -

podle svého uvazeni, nebdibete pomoci

tlacitka Browse zvolit iz existujici slozku.

< Back I MNext > I Cancel |

Stiskrete tlatitko Next > pro pokr&ovani Obrazek 3 Instalace - vytvdeni polozky menu

instalace.
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EdLaB pirucka — Instalace gficiho systému EdLaB

V dalSim kroku se zobrazi panel s dotazem,
jestli chcete vytviit ikonu na ploSe. Pokud ano, EIEE

nechte zaSkrtavaci pdkio zaskrtnuto, jinak

zaskrtnuti zruste.

Stiskrete tlatitko Next > pro pokr&ovani

instalace.

17 -

Select Additional Tasks
Which additional tasks should be perfarmed?

Select the additional tasks you would like Setup to perform while installing EdLaE
Software, then dlick Next.

Additional icons:

¥ Lreate 2 desktop icord

< Back I Mext = I Cancel

Obrazek 4 Instalace - ikona na ploSe
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EdLaB pirucka — Instalace gficiho systému EdLaB

V dalSim kroku se zobrazi panel se shrnutim

parametii instalace. Pokud chcete &nit
| Ready t(? In%Il:aII ! ) . .
nastavenl' Instalace, pak nynl' Je posled nl’ Cth'le, : Setup is now ready to begin installing EdLaB Software on your computer,
kdy toto Ize prOVéSt. Pomoci él'a(a < Back se i EIE;I;;T;I\I,EE?;E;;LIE with the installation, or click Back if you want to review or
o M o ’ . Destination location: -]
muZzete vratit k pedchozim krokm instalace. Ci\program Fies FdL a6
A e
Pomoci tlgitka Cancelmizete instalaci ferusit adiional sk

Additional icons:
Create a desktop icon

L o

< Back

a ukortit.

Cancel |

L o . o Obrazek 5 Instalace - shrnuti nastaveni
Pokud je vSe v pgadku, pak stiskite tlatitko

Install > pro spusini instalace.
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EdLaB pirucka — Instalace gficiho systému EdLaB

V dalSim kroku se zobrazi panel, ktery vas bude

informovat o péibéhu instalace. Rikejte, az se
Installing
i nstal ace d (0] km' rT%IO by to trva‘t pér se ku nd . Please wait while Setup installs EdLaB Software on your computer,
. . . . Extracting files...
V prﬁbéh U instalace se instal uje Jak program na C:\DOCUME ~1\host\L OCALS ~1{Temp\is-6TILS. tmp \wdi-simple. exe
I

EdLaB softwae Pro, tak ovlatak z&izeni
pievodnik EdLaB.

Obrazek 6 Instalace - pfibéh instalace
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EdLaB pirucka — Instalace gficiho systému EdLaB

Pokud instalace programu pediba Us@sng, tak
se zobrazi zadost dipojeni z#&izeni EdLaB

Installing
Please wait while Setup installs EdLaB Software on your computer,

k pacitaci. Pomoci pilozeného USB kabelu

Instaling EdLaB board driver (this may take a few seconds) ...

pripojte zd&izeni k pa@itaci a pakejte, az

. . . fe . ]
oper&ni systém detekuje noveéizzeni. TR 0 i
N e . , , . . , \i‘) Please connect EdLaB Board to your computer and press OK
Potvid'te pipojeni Fistroje EdLaB stisknutim
OK.

Obrazek 8 Instalace - ffipojeni pristroje EdLaB

Obrazek 7 Fevodnik EdLaB
20 - 142



EdLaB pirucka — Instalace gficiho systému EdLaB

Nyni jste Uspsre nainstalovali program EdLaB software Pro spolidistmpjem EdLaB. Stisknutim

tlacitka Finish ukortite instal&ni program. =iE(x]
| Ed | Completing the EdLaB Software
1 ...|||||| Setup Wizard

Uspsdnou instalaci dale éite spunim programu
: Setup hag finished instaling EdLaE Software on your
computer, The application may be launched by selecting the

EdLaB. Program by & automaticky detekovat etilea ont.

e - . . g . , Click Finish to exit Setup.
prevodnik EdLaB a signalizovat jehéigojeni. i
Poznamka: Ve starSich verzich programu dochéazelo

k problému pi instalaci ovlad& pro zd&izeni EdLaB, pokud

za‘izeni neni po instalaci automaticky detekovanostpu

instalaci je&t jednou.

Obrazek 9 Konec instalace
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EdLaB girucka — Instalace #ficiho systému EdLaB

hape

=laix|

Pokud je po instalaci
tlacitko cervené a
zobrazuje stavifpoijit,
piestoZe je Zdzeni
EdLaB g@ipojeno,

pieinstalujte program.

|EdLaB devics not Found Temp: |chip 5W: 1.0.12 (1173)

Obrazek 10 Instalace - Zzdzeni EdLaB neni detekovano
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EdLab girucka — Aktualizace firmware #¥&zeni EdLaB

Aktualizace firmware jednotky EdLaB

V této kapitole se seznamite s pouziti programutiBader, pomoci kterého je mozné aktualizovat

firmware zdizeni EdLaB.

PoZadavky pro spusti aktualizace firmware:
- Windows XP + .NET framework 3.5 nebo
- Windows Vista nebo

- Windows 7

ProtoZe je systém EdLaB dale vylepSovan a vyvjgeas odcasu dostupna aktualizace jak programu

pro mefeni, tak programoveého vybaveni (firmwaredizeni EdLaB.

23 -142



EdLab girucka — Aktualizace firmware #¥&zeni EdLaB

Aktualizaci firmware Ize provést dupomoci tohoto navodu prdstnictvim programu Bootloader a PC,
nebo druhou moznosti je, Ze odeSletiézzeai k vyrobci, ktery pomoci programataktualizuje
firmware.

Pri aktualizaci firmware je @lezité ofit, Ze mate spravnou verzi jak firmware, takizani, které chcete
aktualizovat.

PriloZzenou verzi programu BootloadétdLaBUsbBoot t Loader . exe] je mozné pouZzit pro ¥xeni

EdLaB verze 2.00 a vyssi.
Pro aktualizaci firmware je tedy geba:
- program EdLaBUsbBoot Loader . exe
- datovy soubor firmwar&dLaB- Pr oj ect _v3. 05_Hw v3. 00. hex

o0 orient&ni velikost souboru je 78kB.
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EdLab girucka — Aktualizace firmware #¥&zeni EdLaB

Informaci o tom, jakou verzi hardware, firmwareoftware pouzivate, zjistite po sp&sitprogramu pro

méreni na stavovéradku.

=10l ]!

EdLaE device connected, Hardware: 3,00 Firmsare: 3,05

Obrazek 11 Firmware — informace o verzi hardware, fmware a software ve stavovéniadku programu EdLaB

software Pro
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EdLab girucka — Aktualizace firmware #¥&zeni EdLaB

1. Nahrani Bootloaderu do EdLaB

a. Hex soubor EdLaBBootloader4455.HEX nebo EdLaBBa@mtér4553.HEX musi byt

nahran do kazdé jednotky.

b. Pro nahrani pouzijte MPLab ICD3 programatotiglpSny programovaci kabel.
4455/4553 jsouisla PIC procesoru, ktery je pouzit v EdLaB desce.

2. Aktivace Bootloaderu

a. P¥i zapnuti EdLaB jednotky Bootloader zkontrolujestjeje poZzadavek na aktualizaci
firmware. Tato kontrola je provedengep pin RB1. Pokud je tento pin na urovni log. L,
Bootloader je aktivovan. Tento stav je signalizobéikanim led DIAG. Aktivace se

provede vloZenim jumperu do konektoru JP2 na p@&ziviiz obrazek.
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EdLab girucka — Aktualizace firmware #&zeni EdLaB

Konektor JP2 pozice 3
Obrézek 12 Firmware - pozice pro vloZeni jumperu ped aktivaci firmware

[Hlavni pohled £

5 £
- - P4
DIGITAL | | DIGITAL 3
JA JB 1l
® EdLal
£

Swteln& dioda signalizujici, zZe

MICROCHIP

zaizeni je pipraveno na

aktualizaci firmware.
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EdLab girucka — Aktualizace firmware ¥&zeni EdLaB

3. Aktualizacefirmware

a. Pro aktualizaci firmware pouzijte program EdLaBUsbBoader.exe. Program je

spustitelny pouze v NET prdsti (Win Vista, Windows 7 a vyssi).

b. Pro spusdini na systému Win XP je nutno doinstalovat NET fearark 3.5.

Edl.ab USB HID Bootloader

EdLak HID bootloader wersion 1.00
Based on MICROCHIP bootloader
Designed by TOMCOPY

Obrazek 13 Firmware - program Bootloader
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EdLab girucka — Aktualizace firmware #¥&zeni EdLaB

Popis programu Bootloader

Open Hex File - ote'e HEX soubor, ktery se ma nahrat do EdLaB.
Program/Verify - naprogramuje a&pe zkontroluje obsah patti.

Reset device - vyskd z Bootloader rezimu —pd kliknutim vytahgte jumper.
Erase device - vymaze patn

Verify - zkontroluje a porovna HEX soubor s obsahgamtti.

About - informace o aplikaci.

4. Postup aktualizace pro uZivatele (Bootloader HEX je uz naprogramovan)
a. Vytahni jednotku EdLaB z USB konektoru.
b. VloZ jumper do JP1 pozice 1.

c. Zapoj jednotku EdLaB do USB konektoru.
29 -142



EdLab girucka — Aktualizace firmware #¥&zeni EdLaB

. Led DIAG z&ne blikat — Bootloader rezim.

. Spus program “EdLaBUsbBootloader”.

Klikni na “Open Hex File".

. Vyber pislusny “*. HEX" soubor s aktualizovanym firmware.
. Klikni na “Program / Verify“ pro naprogramovani EaB.
Textova hldSka musi potvrdit t&gmé naprogramovani.
Vytahni jumper z JP1 pozice 1.

Klikni “Reset Device” pro spushi aktualizovaného programu.

Zavii program “EdLaBUsbBootloader”.
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EdLab girucka — Popis fistroje EdLaB

Mozné problémy pA instalaci

1. Operaini systém nedetekuje z&zeni EdLaB

Priznaky: po @ipojeni zdizeni k pgitaci a spustni programu pro gteni nedoslo k automatické

detekci zéizeni a program signalizuje, Zetizeni je nutno fipojit

Reseni 1:Pfipojeni USB kabelu do konektoru USB, na kterém phtdinstalace programu.

Zatizeni ma problém s autodetekci na jiném konektoru.

Reseni 2:Preinstalovani programu EdLaB software Pro.
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EdLab girucka — Popis fistroje EdLaB

Zarizeni EdLaB

Educational Laboratory Board — EdLaB jeiini zatizeni vychazejici z giticiho rozhrani eProDas-SC1
vyvinutého v mezinarodnim projektu ComLab (www.@{Bb.com). Miici systém EdLaB sefipojuje k
pocitaci pres USB rozhrani. Na piaci se nandiena data zobrazuji naghlednych grafech, na kterych

je zobrazen gibeéh meéteni. Zakladem je jedigovy procesor Microchip PIC18F4553.

Pristroj EdLaB je jednou zé&itkomponent, které teometici systém EdLaB. Ukolem #iaeni je
zprostedkovat pevod snimanych Udag pipojenychéidel do programu, ktery zobrazuje vysledky a

ovlada ptibéh mereni. V této kapitole bude #Haeni popsano po technické strance.

Zatizeni EdLaB je moznérpojit k notebooku a PC. Pouziti k telefonu a tablgrozatim neni mozne,

ale vyviji se rozhrani, které v budoucnu umozaiing mobilnimi z&éizenimi.
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EdLab girucka — Popis fistroje EdLaB

Technické parametry

Konektory

12

- Jeden vstup/vystup USB, kterym g@ppjuje k paitaci konektorem typu B.

43
Type B

- 6x analogové vstup/vystuiidel typu RJ45 oznzné J1 — J6

o Konektory J1 a J2 slouZi praéipojenicidel, ktera snimaji ®tici vzorky vysokou
rychlosti (30kHz). Rychlosti snimani se pohybujédu desitek mikrosekund za

sekundu.

o Konektory J3 - J6 slouZi prdipojenicidel, ktera snimaji ®tici vzorky standardni
rychlosti (10Hz).

- 2x digitalni vstupyidel typu RJ45 ozrigné jakalA aJB
- 3x konektor pro fipojeni programatoru JP1, JP2, JP3, pro nahranivare

33 -142



EdLab girucka — Popis fistroje EdLaB

MICROCHIP

Obrazek 14 Zatizeni EdLaB - schéma zéizeni
Signélni diody
- DiodaLUSB signalizuje, Ze je Z&eni fipojeno ve stavu provédi meteni.
- DiodaDIAG signalizuje, Ze je Z&eni ve stavu pro aktualizaci firmware.
- DiodaPWM signalizuje aktivni vystup PWM
- Diody D I/0O signalizuji aktivitu jednotlivych digitalnich ugbi/vystupi
34 -142



EdLab girucka — Popis fistroje EdLaB

Zabudovanéidlo teploty okoli.Cidlo umo#iuje zohlednit viiv teploty okoli na pbsh msteni a zvysuje
piesnost nireni.

Charakteristika zarizeni

Rychlost snimani daté&del: Frekvence zpracovani signéldidel je 33 mikrosekund #adow 10-tky
sekund.

Paralelni zpracovani dat Zkolika vstug. Zarizeni je schopné snimat signaly ze v&&dhl najednou,
s vyjimkou vysokofrekvetniho snimani dat, kdy dojde kgkrateni schopnosti odesilat data. Proto je

vhodné pi vysokych frekvencich snimani dagfi pouze jedningidlem.

Autodetekcetidel. Autodetekceidel je podmigna podporou autodetekce na straidla. Pokud je
autodetekceidla provedena, pak je #aeni po pipojenicidla piipraveno pracovat okaméijtjinak je
nutné nastaviéidlo manuals.
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EdLab girucka —

Napajeni

Maximalni napajeci najpi
ZatiZzeni digitalniho vystupu
Proud digitalnim vstupem
Napsti na digitalnim vstupu
Napsti na analogovém vstupu
Rozsah analogového vstupu
Napsti na analogovém vystupu
Rozsah analogového vstupu

Poset pini vstup/vystup

Popis fistroje EdLaB

+5V z USB rozhrani
+6 V
Max. 25 mA na pin
Max. 1 mA na pin
Max. +5,5 V na pin
Max. +5,5 V na kandl
0Vaz5V0..1023 A/D
+USB
0...+USB — 4095 Urovtiithi2

25
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Komunikace SDA
Komunikace SPI
Komunikace UART



EdLab girucka — Popis fistroje EdLaB

Zapojeni konektor G pro analogova €idla

12345678 12345678 12345678 12345678 12345678 2345678

CON1 CON 2 CON 3 CON 4 CON S5 CON 6

1-RAO/AIN0 1-RA1/Ainl 1-RA2/Ain2 1-RA5/AIN3 1 -REO/AIN4 1 - RA5/AIN5
2 -+5V 2 -+5V 2 -+5V 2 -+5V 2 -+5V 2-+5V
3-SCL 3-SCL 3-SCL 3-SCL 3-SCL 3-SCL
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EdLab girucka — Popis fistroje EdLaB

4 - SDA 4 - SDA 4 - SDA 4 - SDA 4 - SDA 4 - SDA
5-GND 5-GND 5-GND 5-GND 5-GND 5-GND
6 - RD0O/Dio 0 6 - RD1/Dio 1 6 - RD2/Dio 2 6 - RD3/Dio 3 6 - PWM 6 - Aout: 0..5V
7-GND 7 - GND 7 - GND 7-GND 7-GND 7 - GND
8 -GND 8 - GND 8 - GND 8 - GND. 8 - GND. 8 - GND

Na vSech vstupech jgipojeno napajeci n&gi +5 V procidla, GND zem a analogové vstupy RA0/VinO,
RA1/Vinl, RA2/Vin2, RA5/Vin3, RBO/Vin4, RB1/Vin5. Knektor CON6 obsahuje na pinu 6 analogovy
vystupy a CON5 na pinu 6 PWM vystup — pwanodulovany signal.
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EdLab girucka — Popis fistroje EdLaB

Zapojeni konektoru pro digitalni  éidla a komunikaci

09-07-05-03-01 15-13-11-09-07-05-03-01
10-08-06-04-02 16-14-12-10-08-06-04-02

123456 123456

USB CON P2 CON P1 CON B CON A
1-+5V 01 -GND 01 -RDO 1-RC1 1-RB3
2-D+ 02 - RC6 02 - RD1 2-RCO 2-RB4
3-D- 03 - GND 03 - RD2 3-RC2/PWM 3 -RB5

40 - 142



4 - GND

EdLab girucka — Popis fistroje EdLaB

04 - RC7/SDO 04 - RD3 4 - +5V 4 - +5V
05 - GND 05 - RD4 5-GND 5-GND
06 - RB1/SCK/SCL 06 - RD5 6 - RB7 6 - RB6
07 - GND 07 - RD6
08 - RB2 08 - RD7
09 - GND 09 - RB4

10 - RBO/SDI/SDA 10 - RB5
11 - RB6 - ICSP pins
12 - RB7
13 - 45V
14 - MCLR
15-GND
16 - GND
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Konektory CON A (JA) a CON B (JB) jsou navrZzeny pigpojovani digitalnicktidel jako nap.
ultrazvukovésidlo firmy Vernier. Konektory CON P1 a CON P2 jsoavrZzeny pro fipojovani
digitélnich¢idel, ovladani digitalnich vstupa vystuf, piipojovani krokovych motork apod. Popis
konektofi a otewenost celého systému unioge zajema@m navrhovat aipojovat vliastniidla. VétSina
analogovycltidel vyuziva napajeci nap + 5V, zem GND a vstup, na ktery j@yedeno nagti v

rozmezi0az5 V.
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Priklady zapojeni ¢idel

Priklad zapojeni analogového ¢idla czf AN
"
! (7] +alJ
Konstrukce analogovéhadla podle obrazku : :E— .
i
p . p s O b 1
vhodné& pro demonstraci funkce analogového [E ' —E e S
. _ o V2 Foo1oK
¢idla. Pokud potenciometr vybavime i V5
Uhlomérem, ziskame jednoduckiillo pro L.
meteni uhlu. Obréazek 15 Konstrukce analogovéhdidla

Pri doplreni o kladku, Ize takovétéidlo vyuzit i pro néieni vzdalenosti — oteni o znamy thel —
znamou délku oblouku Agobi znénu nagti na vystupuCidlo Ize vyuZit pro meni malych vzdalenosti

—fadow cm.
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Piriklad zapojeni teplotniho ¢idla

@ ®" Na obréazku je uvedeno schéma zapojeni
jednoduchého teplotnihtdla, které si mohou
&i[]i Zaci sami sestavit. Vyhodou je linearni vystupni
L M3352 charakteristikaCidlo Ize kalibrovat bd’ v
T _ } ko ePrcbes programu eProLab &asti Editor senzdr, nebo
;S\i"- . Ize pouzit pro dokalibrovani potenciometr R2.

Vlastni konstrukce jednoduchy¢iuel

podporuje rozvoj technickych dovednosti a lepsi

(prevzato z http://www.e-prolab.com/eqsens/ porozuméni fyzikalnim princiim méten.

temperature_sensor/Temperature_sensor.gif)
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Program EdLaB software Pro

EdLaB software Pro je program, pomoci kterého sgdati néfeni. Pomoci Zdézeni EdLaB &idel
piipojenych k tomuto Zdzeni. Pokud praihla instalace programu standatdpak Ize pipojit zatizeni

EdLaB k PC pomociidozeného USB kabelu a spustit program.

Ed.il

Spuséni provedeme pomoci ikony, ktera je uréist na plose .

Software

Nebo z menu Windows: Start -> Programy -> EdiSatware - > EdLaB Software
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Zakladni popis programového prostredi
Po spusini programu se zobrazi dva panely:
- schéma zapojeni #iaeni EdLaB tzvdeska EdLaBy,

- mefici prostedi tzv.EdLaB pracovni ¢ast

Deska EdLaB

Panel deska EdLaB'@dstavuje schémaiiaeni EdLaB a zarowvige to ovladaci panel gaeni.
Obsahuije tlgitka, pomoci kterych Izefpojit ¢idla, a tl&itko na gipojeni/odpojeni zZidzeni EdLaB.
Dvé tlacitka slouzi k gipojeni digitalnichiidel a Sest tkitek slouzi k pipojeni analogovyckidel.
Pripojenicidla je signalizovano zsmou barvy konektoru, do kterého bylo zapojeno.
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lavni pohled 5

T O -
DIGITAL DIGITAL N
JA JB
O

EdLaB Informace:
Zarizeni nenalezeno

EdLaB Informace:
Zarizeni nenalezeno

Obrazek 16 Méreni - panel deska EdLaB stav, kdy neniifipojeno za‘izeni EdLaB

Na obrazku 13 Ize vid desku EdLaB, jak vypada, kdyZ netiippjené zézeni EdLaB. Tlaitko pro
pripojeni jecervené s napisentipojit, tlacitka pro gipojenicidel jsou neaktivni, Zé&zeni hlasi stav

zaizeni nenalezeno.
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Jestlize pipojime zd&izeni, pak se po chvili automaticky detekuje &rminge tl&itko pripojit na odpoijit,
aktivuji se tl&itka pro giipojenicidel a ve stavovém panelu bude zobrazena inforragpojeném

zarizeni. » e _
D Tlagitka digitalnicheidel jsou aktivni.
[ ] [ ]
DIGITAL DIGITAL P
O

MICROCHIP

Tlacitko pripojeni zaizeni EdLaB zelenou

EdLaB Informace:

Hardware: 3.00

Processor: PIC 1874553 rev. 7
A/D Resolution: 12 hits
Firmware: 3.05

barvou signalizujeifpojené zéizeni.

\ Stavovy panel zobrazuje informace o

piipojeném z&zeni.

L N ;a\\|/14|;|)|

A\
Obrazek 17 Méfeni - panel deska EdLaB stav, kdy Tla¢itka analogovycltidel jsou aktivni

pripojeno za‘izeni EdLaB.
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EdLaB pracovni ¢éast

Panel EdLaB pracoveast je hlavnim prosedim programu EdLaB software Pro. Jestlize né&pbjeno
zadné&idlo, pak je

zobrazeno menu gkolika aktivnimi polozkami. PoloZzky menu, kteréysoeaktivni, se
aktivuji automaticky poifpojenicidla/el.

- Prazdna plocha, na které se gip@jeni zobrazi:
o ovladaci prvky nireni,
o grafy a tabulky.

- Stavovyradek

0 Po startu programu se zobrazuje informace o verziviiare, firmware, programu a
s teplotou okoli snimanou zefizzeni EdLaB.
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| aB pracovni ast
soubor Ediab Cido Data | HiSeni Néstrole Mofnosti Help

Menu pracovniasti

1 Pracovni plocha

e

Stavovyradek

[Temp: 27.50 [PiE tBF#sE3 ey, 7 5w 10,12 (r173)

Obrazek 18 Meéfeni - panel pracovni plochy bez fipojenych ¢idel
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Il EdlL aB pracovni cast

Soubor  EdlaB  Sidlo Data | HlizZeni Mastroje  MoZnosti  Help
Obrazek 19 Méreni - panel pracovni plochy - menu

Menu pracovni plochy obsahuje tyto polozky
- Soubor: obsahujerikazy pro
0 spuSéni privodce ngenim,
0 ukorgeni programu.
- EdLaB: obsahujefiikazy pro
0 manipulaci se Z&zenim EdLaB (ppojeni/odpojeni),
0 spuséni virtualniho demonsttaiho prostedi - demo,

0 skryti a zobrazeni desky EdLaB,
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0 nastaveni teploty okoli ve virtualnim modu.
- Cidlo: obsahuje fikazy pro
0 pripojeni a odpojendidel,
0 nastavengéidel.
- HIaSeni: obsahujeffkazy pro
0 tvorbu, editaci a ukladani protokolu ateni,
0 n&teni Sablon protokolu &tent,
o tisk protokolu ngieni.
- Nastroje: obsahuje

0 generator funkci,
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o ovladani digitalnich vstupa vystuf,
o graf pro znazorni 3D zrychleni,
o kalibraci ADC.
Moznosti: umozni nastavitizné vlastnosti progdi
0 automatické nastavenicheni,
0 nastaveni a kalibracadel,
0 popis,
0 vzhled panelu deska EdLaB,
0 nastaveni exportu,

0 jazyk prostedi.
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Pravodce mérenim

Praivodce nétrenim je didakticky nastro,j pomoci kterého Ize @t vyukové lekce k programu EdLaB

software Pro, nap&du k neieni, dalSi didaktické ulohy podle Gvahy realizaraoznosti zobrazeni

V programu.
Navrh a tvorba gitvodol meieni je utena hlave vyucujicim, ktei je pak pedaji dale studetin a
Zzakam ve vyuce.

Studenti a Zaci pak mohou spustiiyidce ngfenim z menu panelu EdLaB pracovast.

EdLaB pracovni cast

Soubor  EdlaB Cidle Data HlSemi Mastroje Modnosti Help

Oreviit privodce méEfenim

Odejit Ale+Fa

Obrézek 20 Privodce n&fenim - spuséni privodce
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Po spudini privodce néfenim se zobrazi panel,
ve kterém lze vybrat z dostupnych vyukovych
lekci. Jako ukazka je zde demong&tiidekce

pravodce ng¢fenim z chemie a fyziky.

Po vykEru lekce se pokraije dale stisknutim
tlacitka OK.

55 -142

Il EdLaB pracovni cast

Soubor  EdlaB Cidlo Data  HiSeni Wastroje  Mofnosti Helr

Lesson types list

Select lesson bvpe

Chemistry

x|

[

o]

Cancel

Obrazek 21 Privodce n&fenim - vybér lekce.
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Vybérem lekce se zobrazi panel, ktery obsahuje = aaiiliiis

Soubor EdlaB Cidlo Daka  HlsSeni  Mastroje  MoZnosti Hel

jednotlivé kapitoly. Kapitoly jsou v fivodci wizards List x|

Select wizard

meienim ozné&eny jako piéivodce (wizard).

Wizard kest Physics Lesson 2
wizard kest Physics Lesson (media)

. Y A ] [
Po vykEru kapitoly se pokrauje dale stisknutim
tlagitka OK . ok I Cancel |

Obrazek 22 Pnivodce nméfenim - vybér kapitoly
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Kapitola pavodce ngéfenim nmize obsahovat Tladitko N gfovani dOgegu.

tyto prvky:

Page one

This is the first page of the wizard test.

- Textové informace nebo Ukoly.
- Obrazky, nap schéma zapojeni.

- Audio/video, nap. postup zapojeni

meficiho systému.

Pohyb mezi jednotlivymi strankami kapitoly je

mozny pomoci tléitek:

Obrazek 23 Privodce n&fenim - pfiklad kapitoly

Prey

Tlagitko Prev —Listovani dozadu.
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‘ Page three Page five and media player test

This s the third page of the wizard test.

Obrazek 24 Privodce n¥fenim - priklad vliozené Obrazek 25 Privodce néfenim - piiklad videa

grafiky
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Navrh a tvorba pr avodce m érenim

Privodce néfenim je umisiny v instal&nim adresé program EdLaB software Pro v adrés&/izard .
Do tohoto adresé také musite umistit soubor Roxytvoreného pitvodce. Pitlvodce nérenim musi mit

piiponu souborwviz.

Vytvaret pifivodce ngienim lze pomoci jakéhokoliv textového editoru, g@de o prosty text se

znatkami pro nazvy kapitol, lekci, stranek a dalSicimkonent.

Ridici prvky piivodce jsou:
- WizardTitle — Nazev kapitoly givodce ngrenim.

- LessonType — Nazev lekceipodce ngrenim.

59 - 142



EdLaB pgirucka — Program EdLaB software Pro

- Page Cislo stranky pkvodce ndtenim.
o Title — Titulek strAnky pivodce ngienim.
0 Line — Textova informace na strancé&yrdce nétenim.
o Image — Obrazek, ktery se ma vilozit déywdce ngtrenim.

0 Media — Audio/Video soubor, ktery se ma vlozit déyodce ngienim.

Priklad zdrojového kddu fiwodce nérenim:

WzardTitle: Wzard test Physics Lesson (nedia)
LessonType: Physics

Page: 1

Title: Page one

Li ne:

This is the first page of the w zard test.

1. It contains only text
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Page: 2

Title: Page two

Li ne:

This is the second page of the wi zard test.
2. It contains only text

Page: 3

Title: Page three

Li ne:

This is the third page of the wi zard test.
| mge: gpx/ EdLaB2. png

3. It coantains also a picture

Page: 4

Title: Page four

Li ne:

And now this is one before |ast page of the wi zard test.
4. |t contains only text

Page: 5

Title: Page five and nedia player test
Medi a: Wzard/w zard. asf

This is the |last page of the w zard test.
5. It contains also a nedia file
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Demo mad

Demo mad je virtualni stav programu, ve kterémgipojit virtualni ¢idla, a tak demonstrovai
vyzkouset jak program fungujeid®l tim, nez zemete nétit realné hodnoty pomoci skdteychcidel, je

vhodné si vyzkouSet ovladani a praci s programehaBdoftware Pro v.demo médu.

Demo mod Ize zapnout pouze, kdyZ je odpojertizeai EdLaB. Z&zeni bul’ odpojime fyzicky od
pocitace, nebo zézeni EdLaB odpojime pomoci titgka na panelu deska EdLaBu (pop menu polozka
EdLaB). Ri odpojeni pomoci menu neboditka, je z@izeni odpojeno cca 3 sekundy a poté se znovu

pripoji automaticky, pokud se nezapne demo maéd.

Upozorreéni! Jestlize je Zdzeni ripojeno, demo madd nelze aktivovat.
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Soubor | EdaB Cidln Data  HlaSeni Mastroje Mofnosti Help
Ffipojit
Cdpoijit
EdlaE Infarmace
w Ukazat desku EdLabu

Demo méd Ffipajit |

Iastayit teplotu akali

DIGITAL DIGITAL

Obrazek 26 Demo maod - zapnuti demo médu

Nastaveni teploty okoli

Protoze z#Hzeni EdLaB automaticky snima teplotu okoli, lppteba v demonstéaim maddu také
nastavit teplotu okoli.
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Nastaveni teplotyipzapnutém demonstfaim
g s . Soubor | EdlaB Cidlo Data  HISE
médu je mozné z menu panelu EdLaB pracovni e B

Pripmijit
¢ast polozka EdLaB.ikaz vyvola panel Odpoijit
; EdlaE Infarmace
TepIOta okoli. v Ukazat desko EdLabu
v Demo mod

Zadejte teplotu okoli (n&p24) a potuf’te
stisknutim tlgitka OK.

Mastavit teplobu okoli

Teplota okoli x|

Teplota se uvadi ve stupnich Celsia. Teplota okol v demo médu

Pokud nebude teplota okoli nastavena, pak bude [0

pouzita standardni hodnota 20°C.

ok I Cancel

Obrazek 27 Demo mod - nastaveni teploty okoli
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Cidla

Po @ipojeni zdizeni EdLaB se Zpstupni moznostifpojovatcidla.
Ke konektotim JA a JB Ize fpoijit digitalni ¢idla.

Ke konektotim J1 — J6 Izeifpojit ¢idla analogova.

Konektory J1 a J2 podporuji vysokofrek¢ansnimani hodnot s frekvenci az 30 kHz. Konektd#y— J6
podporuji snimani hodnot s frekvenci az 10 Hz @d@not za sekundu). VSechny pozice koneaktor

mohou byt obsazenydly zarovei a miZe tak probihat paralelnigieni tiznych velgin.
Konektory J5 a J6 slouzi takeé jako vystupy proegétor funkci.
Cidla s autodetekci s&ipojuji automaticky, ostatriidla se musi Bpojit ruéné. V demo médu se

pripojuji vSechna&idla rueng.

65 - 142



EdLaB girucka — Program EdLaB software Pro

Pripojeni ¢€idel

Pripojeni¢idel prostednictvim panelu desky EdLaB nebo menu v paneluaBdbracovniast.

EdLaB Informace:
Derno méd

Na panelu desky EdLaB stiskenil&ka
JA,JB,J1-J6 zobrazime panel s nabidé&del.
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M EdLaB pracovni East

Soubor  EdlaB | Cidlo Data HldSeni Mastroje Monosti Help

Ffipaiit Cidlo
Odebrat didla

Mastayen tdla

V menu panelu EdLaB pracowast zvolime
polozku ripoijit ¢idlo a zvolime z moznosti
JA,JB,J1-J6. Pak se &tzobrazi panel

s nabidkouwidel.
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Panelvybér ¢idel obsahuje fedefinovany
seznantidel, ktera Ize fipojit na vybrany
konektor. Na jednotlivé konektory Izéipojit

pouze t&idla, ktera jsou podporovana.

Nap‘iklad ke konektoru JA je aktu&lmozné
pripojit 5 typa digitélnichcidel, a to pditac
kapek, opticka brangidlo radioaktivniho
zé&eni,cidlo rotatniho pohybugidlo
radioaktivniho z#&eni pro studenty. Ke
konektoru JB Izeippojit ¢idlo polohy a pohybu,

neboli sonar.

Vybér ¢idla se potvrdi stiskem ttétka OK.
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Weberte fidlo ze seznamu

<< Wybvofit nove Gidlo ==
Drop Counter (YDC-BTD)
Photogate (WPia-ETD)
Radigtion (DRM-BTD)
Rotary Makion (RIMY-BTD)

Student Radiation Monitor (SRM-ETD)

Obrazek 28 Hipojeni ¢idla - vybér ¢idla k digitalnimu
konektoru JA.
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Po gipojenicidla se na desce EdLaBu

prislusny konektor reprezentovanycitikem
obarvi nazeleno a zini se nazev tkdtka na

Arnmoniurn ISE

kddové oznéenicidla.

Informace o cidle

Opétovnym stisknutim tl&tka s gipojenym

JRE T S D S Odebrat Cidlo

¢idlem se vyvola nabidka s:
Obrazek 29 Fipojeni ¢idel - pfipojené ¢idlo na J6.
- nazvenxidla,
- informaci ocidle,

- odpojeningidla.
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Déle se po fipojenicidla aktivuje v panelu EdLaB pracowdst pracovni plocha a ovladaci panel
méteni Fipojenéhcidla.

_laix
Soubor EdlsB Cidlio Data HisZeni Néstroje Modnosti Help

pracuvm plm:ha

< | Ammonium ISE {roN 16) =
\~Graf

- Amm anium I5E {CON 18]

pee+ | sREmn Qe oo BlslETe ]

- Zabrazit

- Ammonium mg/L

Ammonium mgil

Ammenium
B0 4

Start mefeni | Falze STOP

Ammonium (mg/L)
2

- MFen
-~ Jednotks Imén Nt
[maiL =] Jammonium =] wpnulovat | |
& |

~Start méfeni

Perioda vzorkovani —Doba méfeni - SLEE
= H Yearky: 181 an:
n | Ls Tl || Cas 1805 sdny

[~ Zabrazit Off:
0 ¥ Ukszat graf Nastaveni méfeni | | 3dn7
] i 0 & & 100 120 140 160 150 I Ulsgzat kabulio
Time [s] —_—

[Temp: 20,00 |Deme mad [ 1.0.12 (r173)

Obrazek 30 Hipojeni ¢idla - pracovni plocha a ovladaci panel &¢eni.
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Informace o c€idle

Informace idle Ize zobrazit bdi z panelu deska EdLaBu kliknutim nagmjenécidlo, nebo z menu
v panelu EdLaB pracoviést.Cidlo -> Nastavit ¢idlo — Nazewidla -> Informace.

dLab pracovni cas!

Soubor EdlaB | Gidlo Data Hi3Seni Méstroje MoZnosti Help
pracovniplor  Pripejit éde '| =
e Odebrat do |
Do : Informace
120 ammonummg/ - hafist nastaveni
UloZit naskawveni
100
Umistit dislej senzoru do samostatného okna
jg “ Odskr anit
£
5 @
g
% 40
0
03 0 a0 (1) o 100 120 140 160 180
Time [s]

Obrazek 31Cidla - zobrazeni informace otidlech
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Volbouinformace, se zobrazi panel s dostupnymi informacewridée. Nekteracidla mohou mit
informaci o sob zabudovanou do své vlastni ¥nitpantti, pak je informace ¢idle ¢erpana z tohoto

zdroje.Cidla bez informaci v padi jsou popsana

pomoci dat ziskanych z programu EdLaB softway e || we |

Sensor name: Motion Detector
Pro.

Sensor short name: x

Sensar family: Mation

Unit canversion family: Motion
w7 . . . % URL: hitp: /A vernier. com/fags/motion. html

Zaiit panel s informacemi Ize stisknut@K. Prouc ode MDD

Fort type: Con B

Device ID number: 2

Device 1D name: MO

Device AutolD: 1

EEPROM AutolD: 0

Tero supported: 1

Hardware:

Warrn-up time: 0
Average current: 50

Collect defaults |

Obréazek 32Cidla — panel informace ogidlech
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Informace «idle jsou dostupné vékolika kategoriich:
1. Z&kladni informace ¢idle, zde pai.

a. Jmeénadidla, dlouhé jméndidla, kratké jménaidla, kategorieidla, kategorie pevodu
jednotek, URL adresa s dalSimi informacendidie, kéd¢idla, typcidla
(analogové/digitalni), port (konektor) praéigmjenicidla, id z&izeni, automaticka
identifikacecidla, podpora nulové hodnoty.

2. Stavové informace hardware (Hardware).

a. Pozadovana doba pro inicializa&wlla nez Ize z&t méiit, pocet hodnot pro vypeet

pramérné hodnoty.
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3. Standardni nastaveni ddie dat okamZzit po gipojeni (Collect defaults).

a. Pramérovani, vzorkovaci frekvence, minimalni vzorkovlrekvence, pdet vzorki,

nazev sloupce, zkraceny nazev sloupce.
4. Kalibracecidla (Calibration list).

a. Néazev, jednotka, zobrazovana jednotka, typ experimaazev sloupce, zkraceny
nazev sloupce, typ rovnice, parametry rovnice (8)BRozsah zobrazeni v grafu.

5. Tovarni nastaveniidla (Burn params).

a. Verze mapovani pati, nazev a identifikaceidla, vyrobce, parametry &eni (rozsah,

vzorkovaci frekvence,ipsnost, atd.), kalibrace.

Informace z parti ¢idla jsou dostupné na zaloZeamét’, panelu Informace &idle. Tyto informace je

mozné modifikovat aiigpsat v pagti cidla.
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Il Informace o Eidle x|

IMnt\nn Detector j

Informace | Kalibracal Upravit Pamét’ |
—Pamét’ fidla

©Obsah paméti

ID fidla l— Dlouh popis I Kratky popis I
ID wirobee l— Sériove Helo Gdla Datum  Rolk I— Tyden I—

Uncerkainty l— Significant figures l— Primerovani l—

Proudovy poZadavek {ma) Doba piipravy {sekundy)

minimalni vzorkovaci perioda Typicka vzorkovac perioda I Chuwykly pocet vzorkf I
Typ experimentu l— Typ procesu l— Kalibraéni rovnice l—

*f-min I W-max I Rozsah osy

Potet platnich kalibraéhich jednotek I_ Aktivni zaifzeni I_

Jednotka

c

a

b
1, jednotka I I
|
I

2. jednotka I

3. jednotka I

(et default data | | Obnovie datz EEPROM | | Zapsat data EEPRON |

Obrazek 33Cidlo — informace z paniti ¢idla.
Pokud nevite jaké je spravné nastaveni, pafjiradravu dat v parti ¢idla neprovadte.
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V pripac, Ze se vamigsto pod# nekorektd nastavit parametr§idla, miZete je obnovit stisknutim
tlacitka Obnovit data EPROM. Standardni hodnota nastaveni se nastavuje pdlagtia Get default

data.

Poznamka: informace édle Ize zranit v zaloZce upravit.

Informace o Zidle ]
2 con 5
[ammoricm =€ (con 36) = ey
Informace | Kalbrace Upravit | pamst| 5 3 I [[%
- Upravit data idla —
[Collect] el
eriod = 1.0

isamples = 151

Ammonium

b
c
o
a
g

L]

Madst vichozi data Obnaovic data Ulogit data Pouzit data
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Kalibrace ¢€idla
V panelu informace ¢idle zaloZkaKalibrace Ize zobrazit informace &dle. Lze zde zjistit:
- Jaka je pouzita kalibéai rovnice.
o format rovnice
0 parametry rovnice
o graf zobrazujici pibéh rovnice
- Jaky zdroj je pouzit pro ziskani kalibrach dat
o Program: pouziva se kalibrace nastavena v progiahaB software Pro
0 Soubor: pouziva se kalibrace ulozena v katibia souboru.

- Jakd je jednotka natfenych hodnot.
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Il Informace o Eidle

| ammonium 1SE (COM 36

Infarmace  Kalibrace |Upravit| pamét |

Lel )

~Soucasna kalibrace
Zdroj: IProgram j Jednotka: IMG,I’L j Rozsah: Ymin= 0.0 Ymax= 1200

Rovnice: Madifikovand mocninnd [ v = a * bx ]

Koeficient: a= 1.0 b= 1.0 c= 0.0

—Graf
Kalibrace cidla
120 T T T T
100 [ ]
| ]
(=%
=
Ed |- 4
W
= ol 1
m | ]
[
0 1 2 3 4 5
Vstup [V]

Upravit kalibraci UloZit kalibraci Pouzi kalibraci

Obrazek 34Cidla - informace o kalibraci &idla
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Pokud zjistime v gib¢hu mefeni, Ze je réreni nepesné, pak iizeme kalibrovatidlo. Kalibracecidla
neni [ startu n&eni zapnuta, a prototrtheme pouzit standardni kalibraci a to ta,k Ze neimedngnit

Zadné hodnoty a stiskemditka Pouzit kalibraci aktivujeme Upravu hodnotéieni.

Poznamka: Jestlize jsmé&pojili nekolik ¢idel zarove, pak nizeme zobrazit a émit kalibraci pro

jednotlivacidla volboucidla v seznamu v horiésti panelu informace @&dle — kalibrace.

Uprava kalibraénich hodnot

Pokud je standardni kalibrace nevyhovujici, mustaibrani nastaveni upravit. V panelu informace o
¢idle zvolime zalozku kalibrace, a zde stiskneméthta upravit kalibraci. Aktivuje se panel s paramet

kalibrace:

78 - 142



EdLaB pgirucka — Program EdLaB software Pro

Kalkulace koeficientd nové kalibrace |

—Mowa kalibrace

Rovnice:  |[¥ na mocninna [y = a <

koeficient: a= 0 b= 0 c= 0 Ymin = IUU— nax = W
Bod: 1 z 3 4 5 & 7 8 9 10
Wstup () ID.D ID.D ID.D ID.D ID.D ID.D ID.D |n.u |n.u |n.u

Yabup (30 |0.|:| |0.|:| |0.|:| |0.|:| |c|.|3 |c|.|3 |c|.|3 ||:|.0 ||:|.0 ||:|.0

IZﬁdIa 'l Nastavitl Nastavitl Nastavitl Nastavitl Nastavitl Nastavitl Nastavitl Nastavitl Nastavitl Nastavitl
Kalkulace koeficientd | [8]4 |

Obrazek 35Cidla - zména kalibra&ni rovnice.

Rozsah snimanych hodnofYmin, Ymax). Ri nevhod® zvoleném rozsahu ¢enych hodnot rive

dojit k posSkozeni z&zeni. Hodnoty by nedty prekratit rozsah uvedeny jako parameidla od vyrobce.

Kalibra éni rovnice. Rovnice uéuje, jakym zfisobem se budou modifikovat hodnoty régemécidlem.

Lze vybrat jednu zigddefinovanych rovnic $dmi koeficienty.
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Zadny
Llnearm I

Mu:n:nlnna [ w=3g%x"™h]

Modifikovana mocninna [ v = a * b™x ]

Logaritmickd [v=a+ b * In(x) ]

Madifikowana logaritmicka [ v = a + b * Ini1)x) ]

Exponendialni [ v =a *e™b * )]

Madifikovana exponencialni [ v =a * e™~b [ ) ]

Geometrickd [y =a* x~b* x) ]

Madifikovana geometricka [ v =a * x~(b J =1 ]

Hyperbolickd [ v =17 (a+ b *In(c* %) ]

Steinhark Hart [ w =1/ {a + b * Inf 1000 * ) + ¢ * {In{ 1000 * x3~30 1

Poté, co je vybrana kalibmai rovnice, je nutno nastavit jeji parametry a,Parametry a,b,c je mozné
nastavit tak, Ze nadefinujeme az 10 kakhfah bodi. Hodnota vstupu (x) kalibéaiho bodu je zadana
bud’ ruéng, nebo ji odéteme zidla, k volke odetu slouzi pepinag Cidlo/Ruéné. F¥i ruénim zadavani se
musi vepsat poZzadovana hodnotaixoBe&tu z ¢idla se hodnota x zadava stiskentitla nastavit. Pro

kazdou hodnotu x musime zadat spravnou hodnotupy<).
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Jakmile mame nastaveny pozadovanygbdodi, musime vypditat koeficienty a,b,c. Vypet se
provede stisknutim ttdtka kalkulace koeficienti. AZ prol&hne vypdet v padadku, potvrdime kalibraci
stisknutim tlgitka OK.

Upozorreéni: Fi nevhodr zvolené rovnici a hodnotach x, yi#e dojit k zablokovani programu!
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Odpojeni ¢idla
Cidla Ize odpojit kdykoliv v pibshu miieni. Red odpojenim je dopotano zastavit ieni.
Odpoijitcidla Ize:
- fyzicky: vytahnutim¢idla z konektoru
- programo¥:
0 na panelu deska EdLaBu kliknutim n&itko, kde jecidlo pripojeno a volbou odpojit.

0 na panelu EdLaB pracovast: menu -2idla -> nastavendidla -> volbacidla ->
odpoijit.
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Méreni
Zacatek ngéreni mizeme rozliSit podle toho, zda jégojenocidlo s autodetekci a schopnosti nastavit

parametry nsfeni. Ppodle toho rozliSujentéda s autodetekci, znandala bez autodetekce a neznama

¢idla bez autodetekce.

Pripojenimcidla s autodetekci je program okanizitipraven zait méreni. VSechna nastavenirani

jsou grevzata z konfiguracé&dla.

Po gipojenicidla bez autodetekce je pro staimmi rozhodujici, zda j&dlo v seznamu podporovanych
Cidel. Kdyz tomu tak je, program EdLaB software Bam nastavi standardni parametgfeni, podle

svého interniho standardu pro d&mo a je mozné okam&tzap@it meieni.

Po gipojeni neznaméhéidla bez autodetekce jéqul startem rreni nutné nastavit jakdlo, tak

parametry nsfeni, a aZ po té je moznéitaméieni.
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Pracovni plocha.Zobrazuje nsrené Ovladaci panel¢idel. Nastavuje a

hodnoty v grafui tabulce ovlada ngreni.

[ Edl aB pracovni Zast
Soubor  EdleB G Data  Hisdeni \igéstroje MoZnosti  Help

plelel+l | EREmn _am | &l ol ] i

Ammonium mg/l Ammonium mall

oo

Ammoniun imgn |

e
Time [s]

Ammeonium

Start méen! | s | e |

- Mulowéni
Wynudovat ] I

=1 [amomonium

i1}enp: 20,00 Cerma med B Lo 1z (17 ]

Obrazek 36 Méreni - meFici rozhrani
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Ovladani m éreni

Ovladaci panel gteni kontroluje pkbéh meeni a je rozélen na tyto

casti:
- Oblast nastaveni panelu
- Oblast zobrazeni okamzité hodnoty
- Oblast parametrmereni
- Oblast kontroly startu #giteni

Kromg téchto oblasti je jeStv horni¢asti moznost vybirani
piipojenych¢idel.

85 -142

Ammonium ISE (CON 16)
— Ammonium ISE (COMN J&)

Al

~ Zobrazit

L= B =1 e

Ammonium mgfL

Ammenium

Start méfeni

| Pauza |

STER |

— MEfeni

Jméno

Jednotka
“MG,I’L d|

Inmmomum

=l

Nulavwani

‘wynulowat | ‘

~Start méfeni

Vzorky:

1s s

—Perinda vzorkovani - Doba méfeni
181
Cas; 180 s

oni
Zadny

—Zobrazit
[V Ukdzat graf
™ Ukézat tabulka

Naskaveni méfeni |

OFf:
Fadny

SpouskEr

Hodnaka:---

Hodnota:-—-

Obrazek 37 Mieni - ovladaci panel rsfeni
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Ammonium ISE {CON 16) =‘|
/‘JI‘WWWUF“ ISE(CON ), ammonium ISE (CONJE) || \ Preping cidel
: . Jl
Nastaveni panelu ¢reni—| (] L |§| = | | | |
r— Zobrazik
[menu] Ammonium mgiL

Ovladani zaznamu.

Ammonium
Zobrazeni okamzité F—p Stath meEFeni | Pauza | ST |
hodnoty, start a zastaveni :HE
~Jednotka Jména Mulow &ni
zaznamu réeni IMG,I'L j I.ﬁ.mmonium j Wil ovat |
— — Parametry ré‘eni
—Start meéfeni S
—Perioda vzorkovani —Doba méfeni Spoustad
Nastaveni podmémého ] ||t om
— Cas: 181.0s Zadny
. . L - Hodnota:---
startu néreni ~ Zobrazlt OFF:
[¥ Ukazat araf Nastaveni méFeni | Zadny
[~ Ukazat kabulku Hodnota:-—

Obrazek 38 ®feni - popis ovladaciho panelu.
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al el
| [ |

=] [ =

L
=31

Zobrazit/Skryt oblast paramétéidel a start mseni.
Zobrazit informace ¢idle.

Nacist nastaveni teni.

UlozZit nastaveni gteni.

Umistit displej senzoru do samostatného okna.

Zapnout/Vypnout vzorkovani.
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- _‘ Odebratidlo.

Vypnuti vzorkovéni| | deaktivuje snimani hodnotila. Zapnuté vzorkovani snima hodnotidia,
avSak nedochazi k zaznamu réemych hodnot. Bez zapnutého vzorkovani nelze zagnawat nireni.
Jakmile vypneme vzorkovani, tak jej Ize zapnoutvanpouze tehdy, kdyZ nastavime hodnotu
vzorkovaci frekvence v panelu nastaveni staitemi.

Zobrazit
Ammonium mgfL

Ammonium

Start meren | Pauzal STOR |

Obrazek 39 Méreni - start, zastaveni a pauza #feni.
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Pokud je spusho vzorkovantidla, pak Ize zaznamenavatiané hodnoty, start zd&znamu je proveden

stisknutim tlg&itka Start méreni. Pokud je zdznam &feni spudin, nelze vypnout vzorkovani.

Tlacitko Pauzazastavuje zaznamdenych hodnot. Pokud pauzu vypneme, pékj@ameieni dale do

stejného grafu.

Tlacitko STOP ukorgi méteni. Pokud spustime po ukami méfeni znovu tlditkem start nsieni,

ztratime dosavadni na&iiena data a Zaeme zadznam dat odczdku.
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Zobrazovani m érenych hodnot

Zobrazit néfené hodnoty rizeme v grafu, tabulce,

nebo v panelu s okamzitou hodnotoéremi.

Panel okamzité hodnoty néreni (displej senzoru)

Ize zobrazit bd’ jako integralni sotast ovladaciho

panelu néteni nebo jej Ize pomoci ﬁﬁkaJ umistit

do samostatného okna umistit mimo ovladaci panel.

EdLaB software Pro

Ammonium ISE {CON J6)

—ammonium ISE (COM J6)

— Zobrazit
Ammonium mgfL

Ammonium

Mastaveni
mgiL

I start meren!

Pauza

STOR

Obrazek 40 Nastaveni réireni - plovouci panel s okamzitou hodnotou &¥eni
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Kliknutim na textNastaveniv plovoucim oks displeje senzoru Ize zapnout r@egié zobrazeni, které je
stejné jako v ovladacim panelwiani.

Zobrazeni v plovoucim okrje vyhodné v fipadech, kdy rime paraleld nékolika ¢idly a zajima nas

okamzita hodnota. Zagnim plovouciho okna se zobrazeidia vrati k givodnimu zobrazeni.

| W Motion Detector (CON JB) ]
~ Ammonium ISE (CON J6; | | Mation Detector
~Zabrazit F| -zobrazit

Ammonium mgiL

Ammonium

Skart méferi | [Paza | ster | L Start i |z |
WiFeni || -~ marent
Jedhatka Iéna Ny
“MG/L =l [Fostton j( wnuovat_|
~Start méfeni

- Start maFeni

Perioda vzorkovan! - Doba méfeni SpouEtEE Perioda vzarkovani ~Daba méfeni SpougtEe
| wzorky: 182 on: Yzarky: 51 on:
Zastaveno Cas: 181.0s Zadny Zastaveno ¥| || chay B 24dny
Hodnata:-— Hodr
Zobrazit Off:

Jméno

[ammonim =]

Nulowani

Jednotka
vyriovat | ‘ ﬁm =]

) Zobrazit off:
[¥ Ukazat graf Mastaveni mafeni | | £3dny ¥ Ukézat graf Nastaven! méfen | | 28dn¥
™ Ukézat babulky Hodnata:-— b ™ Ukézat tabullu Hodnioka:---

Obréazek 41 Méfeni - zobrazeni dvou pandl okamzitych hodnot.
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Jestlize je pro gieni vyznamny spiSe fiilseh mefeni nez okamzita hodnota, takibeme nastavit
zobrazovani rirenych dat v grafu nebo tabulce. Zobrazovani hodmpéafu je zapnuto standaridn
Zobrazeni nagienych dat v tabulce Ize zapnouypanelu ovladani néieniv ¢astistart méreni

zatrhnutim zaSkrtavaciho p&ka Ukazat tabulku. Tabulka se zobrazuje v samostatném panelu.

Skart méfeni

—Perioda vzorkowani —Doba mEfent Spouskes
Wzorky: 162 on:
ls Tl || Eas: 181,05 Zadny

—Zobrazit

™ Ukazat graf Mastaveni mfani | Zadny
[ Ukdzat tabulku Hodnaka:---

Obrazek 42 Méfeni - zobrazeni tabulky a grafu
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Ammonium ISE {CON J&) Table

—Tabulka

|

Time [s]

¥alue

-
- [ B = | R LR

-
M

-
(]

-
£

-
4]

-
(=1}

-
=]

FY

0.0
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0
g.0
9.0
10.0
11.0
12.0
13.0
14.0
15.0
16.0

3,4440002441
§3.5400009155
§3.6370010576
§3,733001709
835290025504
§3,9250030515
4.0210037231
§4.1169967651
§4.2129974565
54.30799586572
G4,4039993266
4.5
§4.5950012207
&4.6910015521
54.7860031128
G4.5520037542
4,9769973755

Obrazek 43 Méreni - tabulka méfenych hodnot.
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Qe G

Ammonium mg/L

100 -

Ammeonium (mg,/L)

. . .
0 50 00 50
Time [s]

Obrazek 44 Méreni - graf méfenych hodnot.
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V pripac, Ze je zobrazeno vicedtenych velkin, tak se vykresli pro kazdou jeden graf.

[ L a5 pracovni East n 18X
Seni_Nastroje- i Help
ect

Data Hasen

niee+ | sEEm=| |l
ﬁ Motion m (Pos,Vel,Acc)
s
£
53
ER
j
T 3 3 T
Time [s]
Veloci
w L
H
z
k]
2
B : 3 3 T
Time [s]
Acceleration
w0
2,
&
2 0
B
@
T s
<
100, : ) )
Time [s]

Obrazek 45 Méreni - zobrazeni vice enych hodnot v grafu.
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Nastaveni m éreni

M¢énit parametry réfeni Ize pouze tehdy, kdyZ je vypnuty zaznastemi. Stisknutim tl&itka Nastaveni

méreni v panelu ovladani &ieni se oteke panel s parametrydieni.

Ammonium ISE (CON 36) = Nastaveni méfeni

ium ISE (CON J6) v Ammanim ISE (CON 16 —Vzorkovani

A
%ﬁlgﬁ—l B —Perinda vzorkovani "Pofet wzorkil
181

]

Ammonium mgiL -

—Doba vaorkovan!
r Ammonium r Ig j Drii Ig j Hodin |5 j Min [g j sek,
Start meri | [Paes | st |

- Mfeni 180 j sekund
Jednotka Iméno Hulrvéni
IVMG/L - lrﬁmmunium - { (=2 IV 4
e — :

s e o [Zadny =] Hodnazar —

Perioda vzorkovéani -~ Doba méfeni SpouftEd
Yaorky: 182 on: . Ty
RS Cas: 181,05 Zadry e Off: IZadny j Hodnota; —
Hodnots
Jasaveri maFe

L 4 —Spousker

Zobrazit Off:
¥ Ukézat graf aeni || Zadny
™ Ukazat tabulku Hodnotai—- OK

Obrazek 46 &fteni - panel nastaveni é&eni.
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V panelu nastaveni &eni nizeme nastavit:

- Periodu vzorkovani jak casto se ma zaznamenatiani.
0 Hodnota zavisi na mozZnostecttizani EdLaB a moznostech sniméiaila.
o Maximalni rozsah je 33 mikrosekund az 600 sekund.
0 Lze zadat vlastni hodnotu, volb&uéné.

- Doba vzorkovant jak dlouho se ma zaznamenavateni.
0 Rozsah od 1 sekundy az 99%idn

- Spousg¢: Za jakych podminek se mackiaa ukorgit méieni.
o Cas:¢as spudhi podle realnéhdasu.

o Casova: spustni po uplynuti peddefinované doby.
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Perioda vzorkovani a doba vzorkovani definuigi@aznam meieni.

Nastaveni parametmeieni potvrdite stisknutim #étka OK.

Poznamka: pokud neni nastavena perioda vzorkonélzie spustit zaznamdieni!
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Ukladani a import m érenych dat

Namgiené hodnoty Ize ulozit ve formatu CSV (Comma sdpdraalue — hodnoty odinécarkou)

Ukladani do CSV jeiistupné jak u grafu, tak u tabulky a také z memepaEdLaB pracovniast.

Soubor EdisB Cido Data  Hlsgeni

=lofx]
Néstioje Modnosti Help

|| pracovni plocha |

= | | Ammonium ISE (CON J6) |
po

ISE{CON
4| B o Q) e

Eportovat do CW

ee+]

B

Ammonium (mg/L)
il
;

Ukladani dat.

s -
Ukézat oraf
3 g w 5
il Ukizat ok

[Temp: 20,00 [Demo méd [5W: 1.0.12 (ri73)

Obrazek 47 Méreni - ukladani dat v panelu grafu.

99 - 142



EdLaB pgirucka — Program EdLaB software Pro

Il EdLaB pracovni £ast =] 53
Soubor EdlaB Cidlo | Data  Hlageni Mastroje  Modnosti Help

pracovni plocha Matist data grafu
I LloZit data grafu do C5Y |

Graf——— Ammaonium ISE (COM J8)
Ulozit pracovni plochu jaka obrayew

JJJ+ Wbisknout pracayni plochu Ll |Q|| L_Il_lleés- E] |-_||E| %‘l — Il_;l

 Automaticke mefitka grafu \ "ZGbrazit ‘

¥ Ammonium ISE {CON 16)

L

| Ammenium mgfl

mgiL

Ukladani dat.

Obrazek 48 Méreni - uloZeni dat z menu EdLaBu

UloZzené data ve formatu CVS Ize snad importovaii.rdo MS Excel, nebo do jinych tabulkovych
procesaoi.

Kromé ukladani dat Ize vygenerovat obrazek s grafenpowolloZzit pracovni plochu jako obrazek.
Obrazky se ukladaji v bezztratovém kompresnim feurPNG.
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V uréitych pripadech niteni Ize perusit néfeni a po delSi pauze wieni pokrgovat. K tomuto Gelu je

mozné ulozit nakrené data a po té je &pvneé nahrat z ulozeného souboru.

Menu pracovni plochy-Pata -> na¢ist data grafu.
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DalSi nastaveni m éreni pro za fizeni EdLaB

Krome¢ jiz predstavenych moznosti nastaverieni acidel, je mozné v programu nastavit jestto
vlastnosti:

- Automatické funkceidel a zaizeni
0 Automatické identifikace
0 Automatické vzorkovani
o Automatické pipojeni
- Opravreni menit hodnoty nastavertidel
o Povolit/Zakézat editadidla

o Povolit/Zakazat editaci pati ¢idla
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o Povolit/Zakazat kalibragiidla.
- Nastaveni struktury CVS soboru
- Volba jazyka: polsky¢esky, anglicky

- Zména vzhledu desky EdLaBuiépina mezi fotorealistickym a schématickym

vzhledem desky.

Tato nastaveni Ize zimit v menu pracovniho panelu EdLaB poloZka moZznosti

Nastavené parametrydtieni Ize pak ulozit do souboru na dislenu -> moznosti -> uloZzit konfiguraci

Obrazek 49 Méreni - dalSi moZnosti nastaveni
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Dale je mozné nastavit, zda se ma automati¢kpgditavat netitko grafu podle rozsahudtenych
hodnot.

I EdLaB pracovni East
Soubor EdlaB Cidlo | Data HiaSeni Mastroje Modnosti Help

Nadist data grafu

Ulazi: data grafu do C5Y.
[ Ulazit pracovni plochu jake obrayek o
Sytiskmaut pracovni plochu

v Automatické méitko grafu E | -

=1l x|
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Protokol k méreni

Pro studenty a zaky je v programu komponenta, lgenmdazyva hlaSeni. HlaSeni je protokol, pomoci
kterého Ize prezentovat vysledkgiani.

Vytvo feni protokolu

Protokol vytv@ime pomoci menu pracovni plochy EdLaBu poloZkaSeni -> Vytvarit report:

M EdLaB pracovni tast - (O] x|

Soubor EdlaB Cidlo Data | HidSsni Mastroje MoZnosti Help

4l

Wybvofit report | IR Temperature Sensor (CON 14) 1
I'ﬁ_Temperéi:ure Sersor f'Cb'r'\I"j"f)-

FEEEEEE

|—Zobrazit |

D

| | pracovni plocha

| A
Matist yzar
‘7@ | o | . I...I.. =] I::Eui_ da HL

a b

IR Temperature “C |

Vytvoieni reportu, otae panel s Udaji pro protokol. Protokotibe obsahovat tyto udaje:
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Slaiaialsll

EdLaB Report

city. [ Date: |

About Classes:

About classes:
I
Students:

Course of the exercise:

Results Plot:

Table of results:

Conclusion:

Obréazek 50 Protokol - Sablona protokolu
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Misto (City)

Datum vytvd@eni protokolu (Date)
Trida (About classes)

Jméno a fijmeni studenta (First
Name, Last Name:)

Postup a cil greni (Course of the
exercise)

Graf nangienych hodnot (Results Plot)
Tabulka namsienych hodnot (Table of
results)

Zawr (Conclusion)
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Ml EdLaB pracovni East i =] 55

Soubor  EdlaB Cidlo Data HlaSeni Mastraje Monosti  Help
¥ IR Temperature Sensor (CON 14} ¥
IR Temperature Sensaor (CON 14)

Bl IslE [ )

- Zobrazit

41 IR Temperature °C ‘

pracovni plocha Hlageni

Report editor

ol 4Qle)e | B
EldLaB Report

E Open config file. Otete soubor si@ddefinovanou Sablonou protokolu. Sablona definuje

obsah protokolu. Lze vytvét libovolné mnozstvi vlastnich Sablon.

!
=] Save as HTML. Ulozit protokol ve formatu HTML. HTlMormat umoZzni snadnou

pienositelnost souboru protokolu.

CZ Edit Report. Zapina moznost editovat protokol.

Preview Report. Zobrazuje nahled na protokol. ¥&s nahledu nelze editovat protokol.
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Print report. Zobrazuje nahled pro tisk. Unigje nastavit tisk a vytisknout protokol.

ot
155

Page setup. Nastaveni a formatovani stranky pohigko tisk (velikost, okraje, orientace

stranky).

& Exit. Ukorti zobrazeni protokolu. Pokud byla do protokolu @lod data a vypémy Udaje

budou ztraceny.
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Vlozeni nam éfenych dat do protokolu

Do protokolu Ize vlozit vysledky steni pomoci tlgitka (Send to repor) v menu pracovni plochy
grafu:

Il EdLaB pracovni fast = = |
Soubor EdLaB Cldlo Data Hlasenl Na-stro]e Moznostl Help
{ pracovnl plocha Hlasenl ' ¥ | | IR Temperature Sensor {CON 14} . ='
—Graf - | IR Temperature Sensor {COM 14) 1
! i | | |~ w
f\lolll+ ] @-Iﬁll.l = Qs e El =S S
- Zobrazit

IR 1Send to report °C

IR Temperature °C ‘

Obréazek 51 Protokol - viozeni grafu a naréfenych hodnot do protokolu.

Po odeslani naenych hodnot se zobrazi grat&sti Result Plot a ¥asti protokolu Table of Result se
zobrazi tabulka naéhenych udaj.
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Zobrazeny graf v protokolu iieme déle jeStupravit (popsat), pomoci tuzky, ktera se ovladaypem

mysSi. TuZzka se zobrazujéimajeti kurzorem nad vlozeny graf.
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Results Plot:

Sengor: IR Temperature °C

IR Temperature °C

20

Temperature [°C1
= B B
g g 2

5
2

priy L
PazAiavn Lm
% W o
Time [s]
Table of results:
Cidlo: iR T 5
LP Time [s] Temperature [°C]

1 0.0 123.093933105

2 10 123.19695282

3 2.0 123.19695282

4 3.0 123.093933105

5 4.0 123.093933105

Obrazek 52 Protokol - vloZzeny graf s poznamkou a taulka s daty
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Bl 2l B
EdLaB Report i

About Classes:

Students:

Course of the exercise:

Results Plot:

Sensor. 1R Temperature: 'C

IR Temperature =C

20

Temperature [*C]

0 B0
Time [s]

Table of results:

Cidlo: (R Temperature "C
P [ Tirne 151

Temneratiire 1°01 =

Obrazek 53 Protokol - ndhled na protokol
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Tisk protokolu
Protokol nmizeme vytisknou hdi piimo, nebo uloZenou verzi HTMLie tiskem lze je8tnastavit

parametry tisku. Volbou Page Setup, zobrazime 2

panel s nastavenim stranky

El Page Setup zobrazi panel nastaveni.

— Paper

V nastaveni stranky pro tisk,ieme zninit o TR
velikost papiru, zdroj papiru v tisk&rorientaci Soce:  JHomi zésobnik =
papiru na vysku neboikil a okraje stranky. [ e

1 1 H 4 " Landscape Top: 10 Bottarn: |10
Nastaveni potvrdime stisknutimditka OK . " A tam: 10|

ok I Cancel | Frinter... |

Pokud patebujeme zrénit nastaveni tiskarny

. . . Obrazek 54 Protokol - nastaveni strank
stiskneme tl&itko Printer. y
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KdyZ jsou nastaveny parametry stranky, tak pomacitka |E| Print Report zobrazime panel

s nadhledem tisku, a pokud je vSe v B Friocnd e
poradku, mizeme tisknout. =l

Course of the exercise:

Results Plot:

Sensor: R Tempersiure °C

1L lemperature “C

W
B

Tisk spustime stisknutim titka Print. ‘ . : =

Obrazek 55 Protokol - nahled tisku a tisk
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Sablony protokol

Program EdLaB Software vytigrotokoly pomoci fedem definovanych Sablon. Sablona je soubor,
ktery obsahuje skupinuiazi (tag), které definuji, jaké prvky ma protokol obsahowro vytvdeni
Sablon je v programu v menu panelu EdLaB pracéast -> hlaSeni volbReport Creator, ktera oteie
zalozku, ve které se zobrazi editor Sablon.

V editoru Sablon pak fiZzeme:

- E nahrat jiz existujici/rozpracovanou Sablonu protok

L
L=

ulozit vytvarenou Sablonu protokolu do souboru,

1

spustit Sablonu a zobrazit vzhled protokolu,

- vkladat fiikazy (tagy) do Sablony protokolu.

115-142



EdLaB girucka — Program EdLaB software Pro

[ pracovni plocha l Hl&zeni l Report Creator

Al

—Raport template creator

ETEEEET

thead!
fstartf
Iname/
F*aboutf
Test about
Hlaboutf

Fooursef

Test

Hleourse)
Iplatf
F*eonclusion)
Test conclusion
Heonclusion)
fFootf

Obrazek 56 Protokol - editor Sablon.

116 - 142



EdLaB pgirucka — Program EdLaB software Pro

Pro tvorbu Sablony protokolu jsou v programu k d@pi tyto pikazy

Start — VloZi nazev protokolu
Head — Oznéuje zaatek protokolu
Place — Datum a misto protokolu
Name — Jméno aimeni

Course — Popis &teni

Foot — konec protokolu

Table — Tabulka s natfenymi daty
Plot — Graf s ptbéhem n&ieni
About

Conclusion — Zagr

Obrazek 57 Protokol - seznam tafy pro definovani obsahu protokolu.
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Add tag to report

head
place
nane
course
Foot

table

plot

about
condusion

-

OK | Cancel |
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Nekteré rikazy jsou parové. Parovéikazy maji oznéeny z&atek he¥zdickou a konec vykenikem.
[*about/ --  ['about/

Parové pikazy jsou uteny k tomu, aby obsahovaly text. Kazd e 25

Oblat bledén: | 5 Report J I i e

tag Ize do protokolu vloZit pouze jednou.

[ report_template test.rep

Pokud je report vytv@ny, pak jej uloZzimeffkazem ulozit

vytvoirenou Sablonu.

Soubory Sablon repdrisou ozn&eny iponou souboruep.

Vychozi Sablona je umista v adres@report v mist instalace

I Nazevsoubon: | |
=

Soubory typu [ rep files (“rep)

programu EdLaB software Pro. |

Obrazek 58 VylEr Sablony
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Prace s grafem

Graf v programu EdLaB software Pro slouzi k zobvand ptibéhu meteni. Hodnoty rérené velkiny
jsou do grafu zapisovany az po starttieni. Pfibchy meteni jednotlivycheidel Ize zobrazit bdi

samostaté (kazdé nsieni v jednom grafu), nebo Ize zobrazit vSechrijpgny v jednom grafu.

Grafem |ze manipulovat pomoci menu a mysi.

| pracovni plocha [
-Graf

polel+[- BRlEmn - |qjm

Motion m (Pos, Vel Acc)

4l

46

44

Obrazek 59 Graf - ovladaci menu.
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tla¢itko Home — vraci zobrazeni grafu do vychozihowstav

tlacitko Back (z@t) — vraci znény v zobrazeni grafu o krok &p

tlacitko Forward (viped) — znovu provede zZmy provedené v zobrazeni grafu.

tlacitko Pan (posunuti) — posouva rozsah zobrazenydhdio grafu na osach x a'y. Toto

tlacitko neposouva pozici grafu.

tlacitko Zoom — z¥tSuje vybranowast grafu.

tlac¢itko Configure subplots — oty panel, pomoci kterého Ize &nit pozici grafu.

tlac¢itko Save — uloZi zobrazeny graf jako obrazekaldsru, formapng.
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tlacitko Export to CVS — ulozi nagené hodnoty do souboru CVS.

tlagitko Print — vytiskne pracovni plochu grafu.

tlacitko Send to Report — vlozi tabulku a graf do pkota mereni.

tlacitko Properties — zobrazi panel s nastavenimi grafu

tlacitko Analyza dje — zobrazi panel s nastroji pro statistické vytambni ngteni.

tlac¢itko Make y =f(x) — zobrazi panel, pomoci kteréhe tnenit zobrazeni tak, Ze hodnota
funkce y jednohdidla bude zavisla na &ené hodnat jinéhocidla.

121 - 142



EdLaB pgirucka — Program EdLaB software Pro
ﬁ tlacitko Split/Join — nini zobrazeni vice graf Prepind mezi zobrazenim vSeckiieni v jednom
grafu a zobrazenim kazdéh@imnim v samostatném grafu.

El tlacitko Maximize — pepne graf do vyhradniho zobrazeni, kdy je zobrapeize panel grafu.

Zmeéna pozice grafu

Pozice grafu Ize z#mit pomoci nastroje Configure subplots, ktery zabpanel s definicemi odsazeni
grafufi od kraji panelu a sebe navzajem. Kliknutim mysi do pars# néni pozice grafuCervena linka

ozn&uje pivodni pozici. Do pvodni pozice se Ize vratit pomociditka Reset
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_lo/x
Click on slider to adjust subplot param
0.08
0.08
0.98
0.95
wspace - 0.20
hspace _ 0.27

Obrazek 60 Graf - zn&na pozice grafu
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Posun zobrazenych hodnot na osach

Hodnoty na osach x ay lze &nit tak, Ze zapnete nastroj F‘I"‘ a kliknete levym tlaitkem mysSi na

néjakou pozici uvnit grafu. Pohybem mysi nahoru/éd vievo/vpravo se #mi rozsah na ose x a y.

Zmeéna rozsahu hodnot na osach

Rozsah os Izefpmo v grafu zminit tak, Ze zapnete nastroj Zo¢=_| a pomoci mysi vyberete oblast,
kterou chcete z4Sit. Poté, co provedete Wih se ekresli graf podle vybrané oblastiipiSe se rozsah

hodnot na osach x a y.

Pokud je pipojeno vicetidel a je zobrazeno vice gtafieZ jeden, pak z&na rozsahu hodnot je

provedena pro ten graf, ve kterém se provedéngblasti.
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| pracavniplocha |

pleel+ slEEnR

|Qm

sloe+- Blemnl |

Qe e

Apparent Power

Apparent Power
08
a5
e w40
g g
2 _—p 5
z £
& wi 8 ms
H £
L 2
= ]
a 030
o g
< m g
25
100
L L L L 020
o Ex 0 [0 00 1 ] El] 0 @ ™
Time [s]

a
Time [s]

Obréazek 61 Graf - zvetSeni oblasti v grafu
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Nastaveni vlastnosti grafu

Pro kazdy graf Ize z#émit popisky, barvu a minimalni/maximalni B

Q= Aimmanium ma

rozsah. Zmina se provadi zapnuti"—_" tlacitka Properties. Tldtko

Popis osy % IT"'“E [s]

Properties vyzve k vyu ¢idla (v pripack vicecidel) a nasled& pops sy ¥ [Fnmeriom (i)

zobrazi panel vlastnosti grafu pro téidlo. Minimum na ose ¢ [17-1210882381

IMaximurn na ose X |35-5358596534

U grafu miZzeme upravit nazev grafu, popis osy X a Y, minimam

Minimum na ose |51 A514192694

maximum na osach X a 'Y, a barvu zobrazeni hodgoafu.

Maxdmurm na ose |82-2144?1331

Calour Ii red j
oK |

Obrazek 62 Graf - nastaveni vlastnostiAnalyza natfenych hodnot
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Kromé samotného &teni je k dispozici také néstroj, pomoci kteréhodmalyzovat prbéh metreni.

K dispozici je:

Zakresleni minimalni na&ené hodnoty.
- Maximalni nandtené hodnoty.

- Pramérné nangiené hodnoty.

- Omezeni minimalni hodnoty.

- Omezeni maximalni hodnoty.

- Linearni nebo kvadraticka aproximacétmhu meteni.
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Time (5]

Obrazek 63 Graf - Analyza pribéhu [minimum a maximum]
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Seznam dostupnych ¢idel

1. Cidlo zrychleni (do 25 g)

2. Barometr

3. Jednoduchy digitalni mikroskop 50 xé&seni
4. Megfic tlaku krve

5. Sonda vapenatych ian{se zesilovéem)

6. Sonda chlérovych ioat(se zesilovéem)

7. Cidlo oxidu uhlgitého

8. Kolorimetr

9. Elektroda pro meni vodivosti
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10. Elektroskop - detektor elektrického naboje
11. Ampérmetr

12.Silor¢r se 2 rozsahy

13.Cidlo ve vod rozpudtného kysliku

14. Monitor radiace

15. Voltmetr

16.Cidlo pro EKG

17.Cidlo rychlosti toku

18.PloSny silongr

19. Cidlo polohy a pohybu s USB interface
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20. Cidlo pro nfeni teploty

21.Cidlo tlaku plynu

22.Senzor sily stisku ruky

23.Snima& srde&niho tepu

24.Zesilova zaizeni

25.Infracervené (bezdotykové) teplot¥idlo

26. Akcelerometr <idlo malych zrychleni (do 5 g)
27.Luxmetr -¢idlo intenzity s¥tla

28.Mikrofon

29.Sonar <idlo polohy a pohybu
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30. Cidlo magnetického pole (teslametr)
31.Sonda amonnych ioinf{se zesilovéem)
32.Sonda dusnych ionfi (se zesilovéem)
33.Kyslikovécidlo

34.Senzor oxidang-redukenich potencial
35.pH Sensor €idlo kyselosti

36.Cidlo relativni vihkosti vzduchu
37.Pas pro monitorovani dychani

38. Cidlo rota:niho pohybu

39. Cidlo slanosti
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40. Hlukomgr

41.Padni vihkorrer
42.Spirometr
43.Povrchove teplotndidlo
44 Termalanek
45.Nerezové teplotndidlo
46. Extra dlouhé teplotniidio
47.M¢éfic kalnosti

48.Cidlo UVA zéreni

49. Cidlo UVB z&eni
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6\)%

134 - 142

50. Cita¢ kapek

51.Opticka zavora
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Seznam cidel pro partnerské Skoly

1.

Cidlo oxidu uhlitého - néteni koncentrace plynného oxidu witého 2 rozsahy: 0 az 10000

ppm a 0 az 100 000 ppm

. Kyslikové¢idlo — meteni koncentrace plynného kysliku  Minimalni roz8adw 27 %

Cidlo kyselosti — pH metr Rozsah 0 aZ 14

Konduktometr - mifeni elektrické vodivosti kapalin Minimalni rozsamgieni: 0-200
uS/cm, 0-100QuS/cm a 0-1000QS/cm

Barometr — ntteni atmosférického tlaku = Minimalni rozsah 80 kP4.20 kPa

Hygrometr -¢idlo relativni vihkosti vzduchu Minimalni rozsahe@ 95 %
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7. Luxmetr -¢idlo intenzity s¢tla Minimalni rozsahy 0 az 600 ltix0 az 6000 luk nebo 0 az
150 tisic luxi

8. Spirometr — nsfeni patoku vzduchu, ufeni vitalni kapacity plic Rozsah +10 {its

9. Silome¢r se 2 rozsahy Rozsahy £10 N a £50 N

10. Infrateplon@r - infracervené (bezdotykové) teplotidlo Minimalni rozsah -20 °C az 400 °C
11. Termalankovy teplondr ~ Minimalni rozsah: -200 °C az 1400 °C

12.Teplomery 12 ks Minimalni rozsah -20 °C az 120 °C

13.Cidlo polohy a pohybu Minimalni rozsah 15 cm az 6 m

14.Ampérmetr Rozsah 600 mA

15.Voltmetr Rozsah +10 V
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Seznam obrazku

INSEAIACE = STAIT.....eeiie ittt e sttt e e oo e e e 4o aR kR R b et e e s o s bbb et e e 24 s bbb et e e e e annne e e e e e e st bee e e e e e annnnes 14
INStalace - UMISNT INSTAIACE ......coeiiii ittt ettt bt e e s bb e e s be e e s abe e e st b e e e ebb e e e e bbeeeanbneeesnnes 51
INStalace - VYIVEENT POIOZKY MENU........uiiiiee it eeeeeii e e e et e e e e e e kbb e e e e e e s stbeeeeeaataaeaeeeaastbaeaaeesasbaeeaeeennnsnees 16
Ta1S = 1 ot R So T P T g T W o] (o B S 17
INStalace - SNINULT NASTAVENT ...ttt e e s st e e n et e s anre e e s n e e e anne e e nnneeees 18
INStalace - PIDEN INSTAIACE. ... ...cccii ittt e e e e e e e ee e e e e e et s s s s s s saa—ateeeeeeereeaaeaaeaeeseesasaanannnnnnnnnnen 19
PEEVOUNTK ELBB ......iieiiiiieie ittt ekttt e e e et e ket e e me e e st e e s R e e e sa R et e e nn et e e snne e e s n e e e nmneeennnneeene 20
Instalace - Fpojeni FSroje EALAB.......ccc it eeeee ettt e e 20
KONEC INSTAIBCE ...ttt ettt ettt e e e et e e e e ek et et e e e s oa bbbt e e e e e s bbb e e e e e e e aabeneeeesanbbeeeeeenanes 21
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Instalace - ziizeni EALAB NENT AEIEKOVANO ........oovuee et e e a e et e e e e aaaanas

Firmware — informace o verzi hardware, firmwaretivgare ve stavovérradku programu EdLaB

L1017V =N o PP S PP
Firmware - pozice pro vlozZzeni jumpertep aktivaci firmware ...........c..coooeiiieememrc e
Firmware - program BOOIOAUET ..........uuuuiiieeeeeeeeee i i es i ciecie e et e e e e e e e e e s s e ass e ner e eeeaneeereeaaeaeeeeeaeeaanan
Zatizeni EALaB - SChEMABBENT. ... ... ueiiiiieiii e emmee ekttt e e be e sbe e e s sabee e e
KONStrukce analogOVERIAIAL. .......ccciiuuiiiiiiie ittt te etttk e et e e e e s be e e e sneae e e
Méfeni - panel deska EdLaB stav, kdy neiip@eno zéizeni EALaB .............ccocceiiiiiiiinivis e
Méteni - panel deska EdLaB stav, kdy jéippjeno zéizeni EALaB. ...........ccceeeiiiiiiiiiie s
Méteni - panel pracovni plochy beBigmjenyChCIdel...........cccueiiiiiiiii e
Méteni - panel pracovni PIOCHY = MENU......uii e e e e e e rre e e eeeeees
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